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1. INTRODUCAO

Este memorial é parte integrante do projeto de Instalagdes Elétricas da obra em questao. O projeto foi
elaborado segundo as normas da ABNT e da Concessionaria de Energia Elétrica. As instalaces de
entrada de energia, s6 poderao ser executadas apds a aprovacao da concessionaria.

Todos os materiais empregados dever atender as normas ABNT e serem certificados pelo Inmetro.

Nomenclaturas utilizadas:

ETE = ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO.

1.1. Normas aplicaveis.

Para o projeto foram utilizadas as normas citadas abaixo:

NBR 5413  Iluminancia de interiores - Procedimento

NBR 5410 Instala¢oes elétricas de baixa tensiao

NBR 5459  Manobra e protecao de circuitos

NR - 10 Seguranca Em Instalacoes E Servicos Em Eletricidade - MTbE

1.2. Relagao de Plantas
Na sec¢ao anexa deste memorial encontra-se a relagao de plantas:

>  FL01/03 - ELETRICA EXECUTIVO ETE - PONTOS DE FORCA E LUZ

>  FL02/03- ELETRICA EXECUTIVO ETE - QUADROS E DIAGRAMAS

>  FL 03/03 — ELETRICA EXECUTIVO ETE - PTS DE FORCA E LUZ - CASA
QUIMICA

2. ENTRADAS DE ENERGIA E MEDICOES.

2.1. Entrada de Energia / Transformador e medigdo em Baixa Tensdo
A entrada de energia devera ser em média tensio, em posto de transformacao ao tempo com
transformador de 112,5kVA — 220/127V e medicio em baixa tensio através de TCs. Cabos de
alimentagdo de XLPE 90° 185mm?* para condutores de fase e neutro. Protecao geral através de
disjuntor de caixa moldada de 300A.

3. ATERRAMENTO DO SISTEMA ELETRICO.

O sistema elétrico - alimentado pela rede - serd estrela com Neutro aterrado em um unico ponto,
conforme Esquema TN-S da NBR-5410 (Instalagoes elétricas de baixa tensio). Para o aterramento
devem-se utilizar no minimo quatro hastes de aterramento e cabo de cobre nu de 50mm? na malha e
bitola conforme projeto para derivagio ao QTA, sendo necessario deixar um ponto para inspe¢ao do
sistema. Nao sendo possivel obter uma resisténcia conforme prevé a NBR 5410 deve-se ampliar o
sistema de aterramento até obter o mesmo.

4. SISTEMA DE DISTRIBUICAO

A partir da medigao (QM) teremos a distribui¢ao de energia na seguinte ordem:



e QGBT - QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
o CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DOS AERADORES
o QDIlum — QUADRO DE DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ
o QDCZ - QUADRO DE DISTRIBUICAO DA CASA QUIMICA

Os alimentadores dos quadros deverdo ser cabos flexiveis de isolagao 0,6/1,0 KV — XLPE/EPR 90°
instalados em eletrodutos e interligando aos quadros em tubulacdo corrugada de alta densiade. Todos
os cabos deverao estar identificados com os circuitos correspondentes e as fases identificados na
seguinte ordem Vermelho= Fase V; Azul= Fase A e Branco= Fase B.

4.1 Quadro Geral de baixa tensio - QGBT

Para a ETE esta previsto a instalacio deste quadro geral de baixa tensao aonde deverdo estar
instalados os circuitos de alimentac¢ao dos aeradores, dosadores e alimentagao para o quadro de luz e
forca da ETE. A alimentacdao deste quadro se da a partir da medi¢ao e com alimentagdao através de
cabos de cobre com isolacao em XL.PE 90 e bitola de 185mm?.

4.2 Quadro de Distribuicio de Iluminacio - QDIlum

O quadro de distribuicao na ETE deve possui somente os circuitos para tomadas de uso geral e
sistema de iluminagao interno e externo conforme prevé o projeto. Devera ter capacidade minima para
24 disjuntores DIN, barramento para no minimo 100A, estar fixado na porta uma placa de
identificacao do nome do quadro, uma placa de perigo de choque elétrico, na parte interna esta fixado o
diagrama multifilar e todos os disjuntores identificados com os respectivos circuitos.

4.3 Quadro de Distribuicio da Casa Quimica - QDCQ

O quadro de distribuicao na ETE deve possui somente os circuitos para tomadas de uso geral e
sistema de iluminagao interno e externo conforme prevé o projeto. Devera ter capacidade minima para
24 disjuntores DIN, barramento para no minimo 100A, estar fixado na porta uma placa de
identificacao do nome do quadro, uma placa de perigo de choque elétrico, na parte interna esta fixado o
diagrama multifilar e todos os disjuntores identificados com os respectivos circuitos.

5.0 CIRCUITOS DE ILUMINACAO

5.1 Iluminagao ETE
5.1.1 Tluminacao Interna

Para a iluminagao interna da sala de opera¢io devem ser utilizados luminarias
para duas lampadas fluorescente 32 Watts e deve ser utilizado luminaria fechada e vedada contra
explosao. A fiagao devera ser com cabos flexiveis isolagdo PVC 750V e bitola minima de 2,5mm?.

5.1.2 Tluminagido Externa

O sistema de iluminagao externa de toda a area da ETE esta previsto a utilizagao
de postes teleconicos curvo simples e curvo duplo de 9 metros, com lampadas vapor de sédio de 400
Watts e com a instalacdo de relé fotoelétrico individuais em todos os postes. A fiacdo devera ser com
cabos flexiveis isolacio PVC 750V e bitola minima de 4mm?



6.0 CIRCUITOS DE FORCA

6.1 — Circuitos de Forga — ETE
6.1.1 — Tomadas de Uso Geral

Para utilizagao de diversos fins e para manutengao foram previstos tomadas de
uso geral nas tensoes de 127V e 220V, sendo que aonde esta indicado ““ (2x) ” o ponto deve ser em
caixa 4x4, ou seja acondicionar uma tomada de cada nivel de tensao sempre seguindo a ordem que na
tomada do lado direito seja 127V e no esquerdo 220V. Todas as tomadas devem estar identificadas
quanto ao nivel de tensio e internamente através de anilhas os circuitos também devem estar
identificados. Para os cabos flexiveis devem-se estanhar todas as emendas, e todos os pontos tem que
haver condutores de protecao instalada e as tomadas serem de trés pinos, ou seja, 2P+T.

6.1.2 — Tomadas de Uso Especifico

As Tomadas de uso especifico correspondem as quals ja se tem equipamento
previamente dimensionados a serem ligados nestes pontos, portanto para a ETE existe o ponto
destinado a alimentar a bomba dosadora, e a alimentacdo de todos os aeradores. Para alimentacdo de
todos as bombas e motores deverdo ser utilizados cabos PP de quatro vias, sendo trés fases e a
prote¢ao na isolagao PVC 70°. Na saida do circuito do painel e na entrada na bomba ou motor deve
estar fixados anilhas para identificacdo dos circuitos e para ligagcao dos aeradores que ficaram submersos
nao podera haver emendas no cabo em suas partes submersas.

7.0 COMANDO E PROTECAO.

Para o comando e protecao, no quadro geral da ETE devera ser instalado as prote¢des dos
aeradores através de disjuntor motor e para comando ser utilizados contactores, botoeiras de liga —
desliga e luz indicativa de funcionamento na porta com respectiva indicagao.

8.0 CONDUTORES ELETRICOS

8.1 Fios e Cabos

Para a alimentacio dos quadros e painéis de distribui¢do, os cabos terdo isolagio XLPE/EPR
90° - 0,6/1 kV. Os cabos para alimentagdo de tomadas de uso geral e na iluminacio deverio ser
flexiveis e ter isolagao do tipo antichama de PVC 70°C - 750v.

Devera ser utilizada, para melhor identificacio, a cor azul clara para o condutor de neutro e a
cor verde ou verde-amarela para o condutor de prote¢ao, ficando as cores azul escuro, brancas e
vermelhas para as fases A, B e V respectivamente, para a fiagio que serve de retorno poderd ser
utilizada a cor amarela e as bitolas para todas as fia¢cdes estdo indicadas nos diagramas anexos em
projeto.

A alimentagdo das bombas, motores e aeradores deverdo ser cabos PP flexiveis de 4 (quatro)
vias, isolacao XLLPE/EPR 90° - 0,6/1kV.

As conexodes e ligagdes deverao ser executadas de forma que seja assegurada durabilidade,
perfeita isolagdo e 6tima condutividade elétrica, sendo utilizado conectores e materiais de cobre de alta
condutividade.




As emendas nos condutores até 6,0mm’, deverio ser feitas por meio de solda e fitas ou
conectores proprios para emendas elétricas, sendo permitido as emenda somente em caixas de
passagem.

Deverio ser evitadas emendas nos cabos, porém, apenas em casos de absoluta necessidade, as
mesmas deverdo ser executadas, exclusivamente, através de conectores do tipo SPLIT-BOLT, ou por
luvas de compressao, isoladas com fita de autofusio (3M N°. 23), recobertos com fita isolante comum
(BM N°.33) e dentro de caixas de passagem, nunca dentro de dutos.

A enfia¢do s6 sera executada apds o revestimento de massa, colocagdo de tacos, azulejos, ou
apo6s impermeabilizacdo quando em areas umidas.

Para maior facilidade da passagem da enfiagdo, esta podera ser lubrificada com talco e parafina.
Para evitar possiveis esforcos os condutores deverao ser fixados nas caixas, nao sendo permitido
emendas no interior dos eletrodutos.

9. CONDUTOS ELETRICOS

9.1 Eletrodutos

Os eletrodutos serao em PVC, conforme bitolas especificas em toda instalagdo para conexao
entre tomadas e ilumina¢ao. Quando instalado em zona sujeita a umidade serdo sempre em mangueira
de PVC. Os eletrodutos projetados enterrados em local de passagem ou estacionamento de veiculos
deverao ser instalados a 1 m de profundidade e protegidos por envelope de concreto.

Os tubos cortados a serra terdo as bordas limadas para remover as rebarbas.

As juntas serdo feitas com luvas de rosca ou de aperto de modo que as extremidades dos tubos
se toquem.

As curvas “deverio ser pré-moldadas com excec¢do das de bitolas até 3/4”, as quais poderio ser
dobradas na obra com auxilio de ferramentas apropriadas. Nao deverdo existir curvas com raio inferior
a seis vezes o diametro do tubo.

Todas as jungoes entre eletrodutos e caixas de chapa deverdao conter buchas e arruelas. As luvas
e curvas terdo as mesmas caracteristicas dos eletrodutos.

10. CAIXAS DE PASSAGEM

Deverao ser confeccionada em alvenaria, sempre com tampa de concreto, e deverdo possuir
dreno no fundo com pedra brita N°2(h=0,20m). As dimensoes estdo indicadas no projeto.

11. QUADROS E PAINEIS DE DISTRIBUICAQO

Todos os quadros projetados deverao possuir a pintura contra ferrugem em zarcao sintético de
secagem rapida, a de acabamento em tinta sintética, os barramentos devem atender a corrente de
projeto, estarem conforme especificagdo e providos de trilhos DIN.

Em todos os quadros os circuitos deverao ser identificados com plaquetas adesivas e anilhas nas
fiacbes na parte interna e na sua porta uma placa de identificagdo do quadro com suas caracteristicas
(tensdo, protecao, etc.).

Na sua montagem deverdo ser previsto condigdes para aterramento temporario para
manuten¢ao dos componentes, identificagio dos circuitos sendo reparados ou trocados e ainda
delimitacao da zona de risco, conforme o anexo 1 da NR-10.

Todos os quadros no interior da tampa frontal devem constar de diagrama multifilar atualizado,
conforme especificado em projeto para facil manutencio dos equipamentos. Toda e qualquer
modificacdo que seja necessario a troca de componente ou fios/cabos por motivo de aumento de carga
dever ser atualizado no diagrama local e no Prontuario de Instalagdes Elétricas, localizado no setor
responsavel, para futuras manutengoes.
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Os quadros devem ser providos de elemento para seu fechamento, afim de que apenas o
profissional habilitado e autorizado tenha acesso a0 mesmo para fins de manutengao.

Todos os quadros devem estar sinalizados com os dizeres: “Risco de Choque Elétrico, apenas
profissional autorizado”.

Todos os quadros devem ser providos de fechamento para que nao haja acesso por pessoal nao
habilitada, conforme exige a NR-10.
A Manutenc¢ao dos quadros deve ser feita através de profissional qualificado, habilitado e autorizado
pelo responsavel técnico, através de Ordem de Servigo emitida pelo Setor de manutengao do local, para
que seja registrado o fato ocorrido.

OBSERVACOES GERAIS:

v Os profissionais habilitados, qualificados, autorizados e capacitados para atuar no ambito das
instalagoes elétricas, estdo especificados e descritos no item 10.8 da NR-10.
v Devera haver uma copia de todos os projetos de instalagoes elétricas, memorias de calculo,

plantas e diagramas unifilares, formando um prontuario de instalagdes elétricas no setor de
manutengao, para que qualquer profissional autorizado possa consultar a documentagao, conforme
prescreve o item 10.2.4.

v A empresa construtora deve comprovar para a execu¢ao da obra que seus profissionais
receberam o treinamento exigido no anexo 2, o curso basico de 40h da NR-10, para que seja habilitado
a proceder a construgao das instalagoes elétricas.

12. ESPECIFICACOES TECNICAS DE EQUIPAMENTOS E DE MATERIAIS:

Todos os equipamentos deverdo ser novos, de primeira utilizagdo, exceto quando aprovado
pelo Contratante, sera vedado o uso de materiais recuperados ou recondicionados. Deverdo proceder
de fornecedores tradicionais, constituidos de materiais de primeira linha, com boa qualidade e
acabamento esmerado.

12.1. EQUIPAMENTOS DE ILUMINACAO:
13.1.1. APARELHO DE ILUMINACAO FLUORESCENTE DE SOBREPOR
Luminaria de sobrepor para lampadas fluorescentes tubulares de 32W. Corpo em chapa de aco
tratada com acabamento em pintura eletrostatica epoxi-po na cor branca, fechada e vedada, Classe 1 de
protegao.
Fabricantes: Itaim, Philips ou material equivalente.

12.1.2. REATOR ELETRONICO PARA LAMPADA FLUORESCENTE

TUBULAR

Reator Eletronico em carcaga anticorrosiva, com alto fator de poténcia, alimentagao em 60 hz,
partida rapida, tensao especificada em projeto.
Fabricantes: Philips, Osram ou material equivalente.

12.1.3 LUMINARIA PARA ILUMINACAO EXTERNA LAMPADA DE VAPOR

DE SODIO

Luminaria Tipo Publica para 1 lampada vapor de sédio de 400W, conforme indicado em
projeto. Corpo em aluminio fundido, com refrator vidro temperado. Refletor em aluminio anodizado.
Possuir alojamento para reator e suporte para relé-fotoeletricoo. Para a fixacao das luminarias no postes
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deverdo ser utilizados suportes padronizados pelos fabricantes das luminarias e atendendo sempre as
medidas dos postes utilizados.
Fabricantes: Shomei, Clardo ou material equivalente.

12.1.4 LAMPADAS FLUORESCENTES

Fabricantes: Philips, Osram ou material equivalente.
Projetor de longo alcance, em aluminio fundido, com refletor: aluminio alto brilho e difusor em

vidro transparente temperado, em pintado em esmalte sintético e na cor cinza martelado e possuir grau
de protecao IP-65 , para lampadas de vapor de sédio nas potencia de 150W.

12.1.5 POSTE PARA ILUMINACAO.
Postes teleconicos curvo simples e curvo duplo de ago, galvanizados a fogo. Com altura util de

10 metros.

Fabricantes: Shomei, Clardo ou material equivalente.

12.2. EQUIPAMENTOS DE FIXACAO:

12.2.1. CONECTORES:

Fabricados em liga de cobre de alta resisténcia para fixagao de cabos junto a chaves, hastes ou
barramentos e também para a emenda ou derivacdo de fios ou cabos, as bitolas serao de acordo com os
cabos dimensionados em projeto.

Fabricantes: Incesa, Interlli ou material equivalente.

12.3. INTERRUPTORES E TOMADAS:

12.3.1. RELE FOTOELETRICO:

Fabricados em material termoplastico para utilizagio a prova de tempo com 1000 W de
poténcia e na tensao 220V.
Fabricantes: Pial, Fame ou material equivalente.

12.3.2. INTERRUPTORES:

Fabricados em material termoplastico com contatos de prata e componentes em liga de cobre
de alta condutividade, projetados para 10A/250V e atende as normas do Inmetro.
Fabricantes: Pial, Fame ou material equivalente.

12.3.4. TOMADAS USO GERAL 127/220 V:

Fabricadas em material termoplastico com componentes em liga de cobre de alta condutividade
projetadas para 2P+T 10 A - 125/250 v do tipo universal, para uso especifico de acordo com a NBR
6147/2000 "Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo - Especificacio".




Todos os plugues e tomadas até 20A /250 v devem possuir a matrca de conformidade, de acordo com a
Portaria INMETRO N° 136,/2001
Fabricantes: Pial, Fame ou material equivalente.

12.3.5. PLACA PARA INTERRUPTORES E TOMADAS:

Fabricadas em material termoplastico ABS com protegao anti-UVA e UVB. fornecidos com
parafusos para fixacao, devera ser escolhida uma linha pela construtora.
Fabricantes: Pial, Fame ou material equivalente.

12.4. PAINEIS E QUADROS DE DISTRIBUICAO:
12.4.1. QUADRO GERAL:
Devera ser montado em armario de o tipo modular, provido de placa para montagem dos
equipamentos, portas com fecho, dobradiga inviolavel e ventilagao.
As estruturas devem ser construidas em perfis de ago-carbono pré-pintados, montadas por parafusos
evitando-se problemas com soldas e pinturas em locais de dificil tratamento.
Os barramentos principais deverdo ser executados em cobre eletrolitico, fixado por isoladores e
suportes.
O fechamento sera em chapa de aco minimo de 14 MSG submetidas a:
-Pré-tratamento anticorrosivo, desengraxamento, decapagem, fosfatizacao a quente e passivagao.
-Pintura com processo eletrostatico a po, resina poliéster, espessura minima 110 micros.
-Acabamento final RAL 7032 (outro tom admissivel - citar na oferta)
Tera grau de protecao:
-IP-30 para quadros gerais, instalados em 4areas técnicas.
-IP-40 para quadros de distribui¢do e terminais
-IP-54 para quadros de equipamentos e em areas técnicas.

Fabricantes: Cemar ou material equivalente.

12.4.2. QUADRO PARA DISJUNTORES:

Poderiao ser em chapa de ago bitola 16 MSG ou policarbonato de alta resisténcia, com espagos
para identificagao dos circuitos, ventilagiao e espaco para disjuntores definidos em projeto, terdo grau de
prote¢ao IP 40 quando forem de sobrepor possuindo ainda barramentos (fase, neutro e terra) em cobre
eletrolitico com 99% de pureza, fixado por isoladores e suportes.

Fabricantes: Cemar, Pial Legrand ou material equivalente.

12.5. SECCIONAMENTO E PROTECAO:
Fabricantes: ABB, Siemens, Telemecanic ou material equivalente.

12.5.1. DISJUNTORES:

Serdao termomagnéticos do tipo DIN (IEC 898-2) com seccionamento sob carga e capacidade
de interrup¢ao minima de 5kA, fabricados com corpo de alta rigidez dielétrica, Classe B para iluminagao
e tomadas de uso geral e Classe C para os equipamentos, com amperagem e numero de pélos definidos
em projeto.

12.5.1. DISJUNTORMOTOR:
Equipamento constituido de disparadores térmicos e magnéticos deve na partida do motor
elétrico, assegurar o comando e a prote¢ao do motor e da partida em si contra queima causada por
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vibragao de tensio e corrente na rede, elevacao de temperatura do motor e condutores e sobrecargas. e
comutagao.

12.5.1. CONTATOR:
Deve atender a todas os requisitos do Inmetro, ser para trilho DIN e os contatos internos
serem de prata e em liga de cobre. Ter a possibilidade de substituicio de somente a bobina.

12.6. CONDUTORES:

12.6.1. CABOS 0,6/1KV — XI1.PE /EPR 90°:
Cabo de cobre tipo Antiflam BWF 0,6/1 KV (INBR-7286 Cabos de poténcia com isolagio

solida extrudada de borracha etilenopropileno (HEPR) para tensées de 1 a 35kV -
Especificagcio).
Fabricantes: Condumax, Prysmian, Ficap ou material equivalente.

12.6.2. FIOS E CABOS 750V:

Cabo de cobre tipo Antiflam BWFEF 750 V - 700 C (NBR-6148 Fios e cabos com isolagcdo
solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para tensées até 750 v, sem cobertura —
Especificagio).

Fabricantes: Condumax, Prysmian, Ficap ou material equivalente.

12.7. CURVAS DE PVC:

Fabricados em PVC rigido, poderdo ser do tipo soldavel ou rosqueavel, com espessura de
parede classe "A", conforme NBR-6150 (Eletrodutos de PVC rigido), com rosca ou bolsa nas
extremidades (seguir a mesma forma dos eletrodutos) e fornecidas em 900 e raio curto.

Fabricantes: Tigre ou material equivalente.

12.7.1. ELETRODUTOS PVC:
Fabricados em PVC rigido, poderdo ser do tipo soldavel ou rosqueavel, com espessura de
parede classe "A", conforme NBR-6150 (Eletrodutos de PVC rigido) ¢ fornecidos em barras de 3

metros.
Fabricantes: Tigre ou material equivalente.

12.7.2. LUVA PARA ELETRODUTOS PVC:

Fabricadas em PVC rigido, com rosca total para jun¢ao de eletrodutos.
Fabricantes: Tigre ou material equivalente.

13.0 DOCUMENTACAO

13.1 Para inicio da obra




ART de execucio das instalacoes elétricas da ETE e nas EEE
Certificados de curso minimo de 40Hs de NR-10 para os funcionarios e responsavel.

13.2 Para entrega da obra

Laudo de medicao do aterramento.

Olimpia, 21 de Janeiro de 2015.

Lucas Hamilton Cal&e
Engenheiro Eletricista
CREA/SP: 5061765336
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